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Lublin, wrzesien 2023 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do zapisow art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2021
poz. 2351 z pdzn. zm.) oswiadczam, iz projekt techniczny:

Nazwa zamierzenia Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Pik. Bronistawy
budowlanego: Wystouchowej z Szabatowskich w Cieszanowie

Adres obiektu budowlanego:
ul. Mickiewicza 73; 37-611 Cieszandw
Dz. Nr 72/2i 72/3; obreb Nowe Sioto 0007
Id. Dz. 180902_5.0007

Inwestor: Gmina Cieszanow
ul. Rynek 1; 37-611 Cieszandw

Jednostka projektowa: BMP PROJEKT mgr inz. arch. Barttomiej Pawetczuk
ul. Wojciechowska 5a, lok. 21A
20-704 Lublin

sporzadzitam zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inz. Piotr Wojtowicz
Nr upr. bud. LUB/0207/PWBE/21 (b. elektryczna)






Lublin, sierpien 2023 .

OSWIADCZENIE OSOBY SPRAWDZAJACEJ

Stosownie do zapisow art. 34 ust.3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2021
poz. 2351 z pdzn. zm.) odwiadczam, iz projekt technicznego:

Nazwa zamierzenia Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Ptk. Bronistawy
budowlanego: Wystouchowej z Szabatowskich w Cieszanowie

Adres obiektu budowlanego:
ul. Mickiewicza 73; 37-611 Cieszanow
Dz. Nr 72/2 i 72/3; obreb Nowe Sioto 0007
ld. Dz. 180902_5.0007

Inwestor: Gmina Cieszandw
ul. Rynek 1; 37-611 Cieszanéw

Jednostka projektowa: BMP PROJEKT mgr inz. arch. Bartlomiej Pawetczuk
ul. Wojciechowska 5a, lok. 21A
20-704 Lublin

zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inz. Michat Janik
Nr upr. bud. LUB/0275/PWBE/15 (b. elektryczna)
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Lublin, dnia 14 grudnia 2021 r.

T

LUB/OKK/7131/316-7132/316/2021
DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. 1 pht 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000 © o samorzadach zawodawych architekidw oraz inkynierow budownictwa
(tj-Dz U. 22019« poz 1117) 1 art. 12 ust. 2§ 3, ust. de pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt de oraz arl 154 usl, 1§ 22 ustawy z dnia
7 lipea 1994 1 Prawe budowlane (t. j: Dz U 2 2020 r poz 1333 z posn. zm). po uslaleniv, ze rostaly spelnione warunki
w zakiesie przy golownnia zawodowego oraz zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowiane z wynikiem pezy tywhym

Pan Piotr WOJTOWICZ

magister inzynier
ur. dnia | ezerwea 1992 r. w Belzycach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0207/PWBE/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer
w specjatnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzqdgen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w ealosci zadania strony, na podstawie art. 107§ 4 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 1 ~Kodeks postepowania

administracyjnege (1) Dz U z 2011 r. pox. 735), zwanes dalej K. p a” odsigpuje sig od uzasadnieniy decyzil. Zakres nadanych
uprawnien budowlenyeh wskazane na odwrocie decyzji

Pouczenie :

Od decyzji niniejszej stuzy odwolznie do Krajows] Komisjt Kwalifikacyjnej Polskie) Izoy Inzvnicrdw Budownictwa w Warszawie,
22 postedmictwem Okregowey Komisi Kwalifikacyinej Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownicrwa w Lublinie, w rerminie

14 dni od daty jej dorgezenia
Zpodnie z tredcigant 127K poa:

§ I W trakeie biegu rerminu do waicsienia odwolania strona moze zreec sie prawa do wriesienia odwolania wobee organu administrecji
publiczne], ktory wydat decyzji

§ 2, Z dmem dorgerenia organows administracjt publiczne) péwiadezenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwolania pezed ostalnig
2e stron postepawania, decyzja staje si¢ ostateczna 1| prawomocna,

W preypadku zlozenta przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okresloncgo w § 2) stromie nie
przysluguje prawe do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego

A
Sk?ad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Czlongk| Crlonek
~ .f'l ||I |I /
mgr inz, Gmgfnré_;lD@bowskt mgr inz Maria Kosler
. N Il k
Otrzymuja:
|_1./Pan Pistr WOJTOWICZ e
ub. Ks. Bp. T. Wilezynskiego 14
24-200 Bekiyce

2. Gldwmy Inspektor
Nadzoru Budowlanggo

3. Okregowa Rada Lubelskie] Okregowej
Izby Inzynierdw Budownictwa

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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LUBELSKA
| OKREGOWA
Bl Z B A
T INZYNIEROW Lublin, dnia 1 grudnia 2015 r.
BUDOWNICTWA

LOIB.OKK.7131/400-7132/400/15

DECYZJA

Na podstawie ‘art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy 2z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiow oraz
inzynieréw budownictwa /1, j. Dz. U. 22014 r. poz 1946/ iart. 12 ust, 21§ 3, art. 12 ust, 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 plt de ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /. j. Dz. U, z 2013 r. poz.1409 ze zm./, § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie / Dz. U. poz. 1278./, po ustaleniu, e
zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

Pan Michal Tadeusz JANIK

magister inzynier
urodzony 28 paZdziernika 1987 r. w Lublinie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0275/PWBE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci , instalacji i urzgdzen elekirycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku 7 uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstg
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

puje si¢ od uzasadnicnia decyzji.

Pouczenie :

Od decyzji ninigjszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za
posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okregowej Izby Inzynicréw Budownictwa w Lublinie, w terminie 14 dni od
daty jej dorgczenia,

Sktad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

>

/ Czlonek Przewodniczycy

\. ; - Q. 94

\\ b o ) - ;-’ b :
\__~~ i E 2. Maria Kosler drinz. Boleslaw Hofyhiski

Otrzymujg:
U_, Pan Michat Tadeusz JANIK
ul. Koncertowa 19/51
2()-846 Lublin

2. Glowny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
3. aa
ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-YAM-TSY-HK1 *

Pan Piotr Wéjtowicz o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0044/22

adres zamieszkania I

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowe] lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-03-01 do 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-28 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosici prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym,

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

14
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o= INLYNIEROW

BUDCWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaognym:

LUB-LSG-PYY-MDM *

Pan Michat Tadeusz Janik o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0025/16

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Infynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-03-01 do 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostzlo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wenffikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dmiv 2023-03-21 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zpodniez art. 7B K.

§ 1. Do mmchowania elektronicznej formy czynnosc prawne] wystarcza dodenie oowiadczenia woli w pastaci elektronicene] i opatrzenie ga
kwalifikowarym podpisem elektroniczrym.

§ 2. Diwiadczenie woli zhiione w formie elektroniczne] jest rownowaine 2 oswisdozeniem woli doionym w formie pisemnej.

* Weryfikagjs poprawnosci danych w niniejszym zaswisdoeniy moina sprawdsic = pomocs numery weryfikacgnego maswizdzenia na
stronie Polskie] Izby Ingynierow Budownictwa www.piboorg.pl lub kortakiujgc sie @ biurem whasowe] Okregowej lzhy Inzynierow
Budownictwa.
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2 CZESC OPISOWA - ROZWIAZANIA ELEKTRYCZNEJ

21 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Ptk. Bronistawy
Wystouchowej z Szabatowskich w Cieszanowie”.

2.2 Zakres prac

W ramach ,Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Ptk. Bronistawy Wystouchowej z
Szabatowskich w Cieszanowie” przewidziane sg nastepujace roboty budowlane branzy elektrycznej:
- demontaz istniejacych opraw o$wietlenia podstawowego,
- demontaz istniejgcych opraw o$wietlenia zewnetrznego zamontowanego na elewacji budynku,
- demontaz istniejgcej instalacji uziemienia oraz odgromowej,
- demontaz oraz ponowny montaz kamer zewnetrznych monitoringu wizyjnego CCTV,
- wymiana istniejacego gtéwnego wytacznika pradu GWP,
- wymiana istniejacego WLZ,
- montaz opraw o$wietlenia z zastosowaniem energooszczednych opraw ze zrodtami LED,
- zasilanie elektryczne na potrzeby instalacji sanitarnych,
- montaz rozdzielnicy na potrzeby pomp ciepta (rozdzielnica RPC),
- wykonanie instalacji uziemienia oraz odgromowej,
- wykonanie instalacji fotowoltaicznej.

2.3 Podstawa opracowania

— Umowa z Zamawiajacym.

—  Obowigzujace Dzienniki Ustaw i Normy.
— Materiaty archiwalne.

— Dokumentacja fotograficzna.

— Inwentaryzacja.

— Audyt energetyczny budynku.

2.4 Zatozenia do projektowania; Normy i Przepisy

W projekcie budowlanym zostang zastosowane nastepujace Normy i Przepisy:

—  Polska Norma PN-EN 12464-1:2022-01 ,Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.”

- Polska Norma PN-EN 12464-2:2008 ,Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.”

— Polska Norma PN-EN 62305-1:2011 ,Ochrona odgromowa. Czg$¢ 1: Zasady ogdlne.”

— Polska Norma PN-EN 62305-2:2008 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.”

— Polska Norma PN-EN 62305-3:2011 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne
obiektdw i zagrozenia zycia.”

— Polska Norma PN-EN 62305-4:2011 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne
i elektroniczne w obiektach.”

— Polska Norma PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogéInych charakterystyk, definicje.”

— Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”

— Polska Norma PN-HD 60364-4-42:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.”

17
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Polska Norma PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-442:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie
wysokiego i niskiego napiecia.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-443:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejSciowymi przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-444:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zakidceniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-51:2011 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢
5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 5-52:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.”

Polska Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddéw.”
Polska Norma PN-HD 60364-5-53:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-53:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-56:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenistwa.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-534:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 5-534:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -
Urzadzenia do ochrony przed przejSciowymi przepieciami.”

Polska Norma PN-HD 60364-6:2016 ,Instalacie elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.”

Polska Norma PN-HD 60364-7-701:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone
w wanne lub prysznic.”

Polska Norma PN-HD 60364-7-712:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.”

Polska Norma PN-EN 50310:2016 ,Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych
obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi.”

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r., z p6zn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Spraw  Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw z dnia 7 czerwca 2010 r.
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw rob6t budowlanych okreSlonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. z dnia 29 grudnia 2021 r. poz. 2458)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z dnia 29 grudnia



2021 r. poz. 2454)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasno$ci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966; zm.: Dz. U. z 2018 r. poz. 1233 oraz z 2019
r. poz. 1176 i poz. 2164).

2.5 Bilans mocy

Istniejgca moc przytaczeniowa budynku wynosi 35 kW. Z uwagi na montaz pomp ciepta zapotrzebowanie
obiektu na moc przytaczeniowg zwiekszy sie 0 90 kW. Laczne zapotrzebowanie na moc elektryczng w budynku
wynosi¢ bedzie 125 kW. Inwestor we wtasnym zakresie wystapi do wiasciwego Zaktadu Energetycznego ZE
z wydaniem warunkdw zwiekszenia zapotrzebowania mocy przytaczeniowej dla obiektu.

2.6 Demontaze

Nalezy zdemontowac istniejace oprawy o$wietlenia podstawowego wewnatrz budynku oraz zewnetrznego
montowanego na elewacji budynku. Okablowanie nalezy pozostawi¢ bez zmian. Dodatkowo nalezy w catosci
zdemontowac instalacje uziemienia oraz odgromowa budynku zaréwno zwody poziome jak i pionowe.

2.7 Zasilanie budynku

Budynek zasilony jest kablem elektroenergetycznym ze ztgcza kablowego zlokalizowanego przy $cianie
zewnetrznej budynku. Moc przytaczeniowa obiektu wynosi 35kW. W rozdzielnicy RG-NN zlokalizowanej
w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej (pom. 4) zlokalizowany jest ukfad pomiarowo-rozliczeniowy energii
elektryczne;.

Z uwagi na prace termomodernizacyjne projektuje si¢ wymiane istniejgcego wytacznika gtéwnego pradu
(istn. GWP), ktory w chwili obecnej zlokalizowany jest w poblizu ztacza kablowego. Projektowany rozigcznik mocy
z wyzwalaczem wzrostowym 200A (proj. GWP) nalezy zainstalowa¢ w obudowie termoutwardzalnej w lokalizacji
istniejacego GWP. Projektowany roztacznik mocy bedzie petnit role gtéwnego wytacznika pradu GWP.

28 Trasy WLZ

Istniejaca trase WLZ od ztacza kablowego do rozdzielni gtdwnej nalezy wymienic. Z uwagi na zwigkszone
zapotrzebowanie na moc elektryczng budynku istniejacq rozdzielnie gtéwna nalezy zasili¢ ze ztacza kablowego
kablem 4x N2XH 1x120mm2, o klasie reakcji na ogien B2ca. Kabel uktada¢ po istniejacej trasie WLZ
w istniejgcym kanale technicznym. Zasilanie projektowanej rozdzielnicy RPC nalezy wykona¢ przewodem
5x N2XH 1x70mm2, o klasie reakcji na ogien B2ca. Przewod uktadac na projektowanym korytku kablowym.
Projektowane korytko kablowe metalowe nalezy zabudowac g/k.

Przekroje kabli i przewodéw zgodnie z rys. E-04 oraz ponizsza tabelg nr 1.

Dobér  kabli i  przewodow  zasilajgcych  przedstawia  ponizsza  tabela nr 1.
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Przewody i zabezpieczenia spetniajg wymagania norm
PN-HD 60364-4-41; PN-HD 60364-4-42;
PN-HD 60364-4-43; PN-HD 60364-5-52

Tabela nr 1
DOBOR KABLI | PRZEWODOW ZASILAJACYCH Uktad sieci: TN-C-S
Obwdd / Odbiornik Kabel / Przewod Zabezpieczenie Ob0|q;a!nosc ,d,IUQOUWB‘Ia Spadek napigcia
Przecigzalno$c¢ pradowa

Nr Odcinek P; Ps |cos@|Moc| Py | llosé [ Typ kabla / S % L g | ko r 4 T Char In ky b lg<IN<lz h<1,45xl; AU | AUgyp | AU<AUGy
obw.] od Do W] | (] | [ |obl| [ | faz | [A] przewodu | mm? fmomm?] [m] | (Al | [ | H | A » I A | | Al | [TAKINIE] | [TAKINE] | [%] | [%] | [TAKINEE]
1 istn. ZK isth. RG 165,00 | 125,00 | 0,93 Ps | 125,00 | 3 | 194,00 N2XH 4x 120 56 15 |3120,85/0,87 | 230,18 | XLP1 WT | 200 |1,60|320,0 TAK TAK 0,17 0,5 TAK
2 | ism.RG | proj.RPC | 94,85 | 84,73 | 0,93]| Pi | 9485 | 3 | 147,21 | 5xN2XH 1x 70 56 23 [222[095[0,87] 184,26 | XLP0O | WT [ 160 | 1,60 256,0 TAK TAK 0,35 3,0 TAK
3 |[proj. RPC PC1 50,05 | 44,50 [0,88| Pi | 50,05 | 3 | 82,09 5x N2XH 1x 35 56 19 |1280,95/0,87 | 106,24 | S203 C 100 | 1,45 1450 TAK TAK 0,30 3,0 TAK
4 | proj. RPC PC2 40,57 | 36,00 [ 0,88| Pi | 4057 | 3 | 66,54 5x N2XH 1x 25 56 20 | 105[095[087]| 87,15 S203 C 80 |145[116,0 TAK TAK 0,36 3,0 TAK




2.9 Rozdzielnica gtéwna RG

Z uwagi na ograniczong przestrzen w istniejacej RG, aby byta mozliwos¢ zasilenia projektowanej
rozdzielnicy RPC oraz RPV przy istniejgcej rozdzielnicy gtownej RG nalezy w dodatkowej obudowie dobudowaé
roztaczniki bezpiecznikowe skrzynkowe z wktadkami bezpiecznikowymi WT odpowiedni 200A oraz 50A.
Obudowe wykonac¢ jako natynkowo.

2.10 Rozdzielnica RPC

Projektowana rozdzielnica RPC zlokalizowana na parterze budynku w kotlowni (pom. nr 1). Lokalizacje
rozdzielnicy pokazano na rys. E-04. Z projektowanej rozdzielnicy zasilone zostang obwody zasilajace pompy
ciepta wraz z niezbednymi pompami. Schemat oraz widok rozdzielnicy RPC pokazano na rys.
E-07. Rozdzielnice wykona¢ natynkowo o stopniu ochrony min. IP55.

2.11 Instalacja oswietlenia podstawowego

Projektuje sie wymiane istniejagcych opraw o$wietleniowych na nowoprojektowane oprawy
energooszczedne w technologii LED. Projektowane oprawy nalezy montowa¢ zgodnie z rys. E-01, E-01A - E-
01D, E-02 w miejscach istniejacych opraw. Istniejace okablowanie oraz sterowanie oprawami pozostawi¢ bez
zmian. Dodatkowo projektuje sie doswietlenie obszaru tablic lekcyjnych. Sterowanie oprawami do$wietlajacymi
tablice lekcyjne realizowane bedzie za pomocg projektowanych tacznikéw jednobiegunowych. Projektowane
oprawy nad tablicami nalezy zasili¢ z istniejacych obwoddw o$wietleniowych poszczegdlnych sal lekeyjnych.
Okablowanie do projektowanych opraw nalezy wykona¢ przewodem N2XH-J 3x1,5mm2, o klasie reakcji na ogien
B2ca. Przewody uktada¢ podtynkowo we wczes$niej przygotowanych bruzdach. Po wykonaniu prac instalacyjnych
bruzdy nalezy zaprawi¢ oraz pomalowaC zachowujac estetyke pomieszczenia. W miejscach po istniejgcych
oprawach, w ktorych nowoprojektowane oprawy nie zakryly nalezy podmalowa¢ zachowujac estetyke
pomieszczenia.

Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych i osprzetu pokazano na rys. E-01 - E-02.

Tabela Nr 1 - Wymagane natezenia o$wietlenia

Wymagane
Lp Pomieszczenie natezenie
oswietlenia [Ix]
1. | Komunikacja, korytarz, przedsionek 100
2. | Antresola 100
3. | Magazyn 100
4. | Zaplecze, sktadzik 100
5. | Hol 200
6. | WC, tazienka 200
7. | Szatnia 200
8. | Natrysk 200
9. | Pomieszczenie techniczne 200
10. | Wiatrotap 200
11. | Rozdzielnia elektryczna, rozdzielnia CO 200
12. | Stotowka 200
13. | Archiwum 200
14. | Portiernia 300
15. | Pielegniarka szkolna 300
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16. | Pokdj nauczycielski 300
17. | Obierak 300
18. | Wydawanie positkdw 300
19. | Pokdj konserwatora 300
20. | Sala gimnastyczna, sitownia 300
21. | Biuro 500
22. | Gabinet terapeutyczny, psychologa 500
23, Seakbrientztr icaili/rektora, wicedyrektora, 500
24. | Sala lekcyjna 500
25. | Sala lekcyjna komputerowa 500
26. | Sala lekcyjna - tablica lekcyjna 500
27. | Biblioteka 500
28. | Sklepik 500
29. | Kuchnia 500
30. | Pralnia 500
31. | Zmywalnia 500

212 Instalacja zasilania urzadzen sanitarnych

Istniejace instalacje zasilajgce istniejacg kottownie nalezy zdemontowal oraz zutylizowac: zwiaszcza
okablowanie, rozdzielnice kottowni oraz szafki sterujgce. Dopuszcza sie pozostawienie istniejacych metalowych
koryt kablowych w celu ponownego wykorzystania do zasilania projektowanych urzadzen.

Dla potrzeb zasilenia urzadzen w pomieszczeniu kottowni (pom. 1) projektuje sie rozdzielnice elektryczng
RPC zlokalizowang w pomieszczeniu kottowni. Z rozdzielnicy tej zasilone zostang dwie pompy ciepta wraz
z regulatorami. Rozdzielnice RPC zostanie zasilona z rozdzielnicy gtownej RG. W istniejacej rozdzielnicy
dobudowa¢ roztacznik bezpiecznikowy skrzynkowy z wktadkami bezpiecznikowymi 160A. Z uwagi na
ograniczone miejsce w istniejacej RG nalezy dobudowaé obudowe, w ktérej nalezy umiejscowi¢ projektowany
roztacznik bezpiecznikowy skrzynkowy. Zasilanie pomp ciepta wykona¢ przewodami N2XH-J 5x35mm? (PC1)
oraz N2XH-J 5x25mm? (PC2), o klasie reakcji na ogien B2ca. Przewody zasilajace pompy ciepta uktadac
natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych RLHF47. Zasilanie regulatorow pomp ciepta
wykona¢ przewodem N2XH-J 3x2,5mm2, o klasie reakcji na ogien B2ca. Przewody uktada¢ natynkowo w rurkach
elektroinstalacyjnych bezhalogenowych RLHF28. Podtaczenie pomp wykona¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy
oraz DTR urzadzen.

2.13 Instalacja odgromowa

213.1 Ocena ryzyka wystepujacego w obiekcie wskutek doziemnych wyladowan
piorunowych
Oszacowanie ryzyka wykonano zgodnie z normg PN-EN 62305-2 ,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2:
Zarzadzanie ryzykiem” przy zatozeniu braku $rodkdw ochronnych LPS (demontaz istniejacej instalacii
odgromowej).
Whyniki obliczen ryzyka:
* utrata zycia ludzkiego: R1 = 1,46-05 > Rr=1,00E-05
* utrata ustug publicznych: R2= 0,00 < Rr=1,00E-03
» utrata dobr kulturalnych: R3= 0,00 < Rr= 1,00E-03
* straty materialne: R4 = 3,50E-03 > Rr= 1,00E-03
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Wartos¢ ryzyka utraty zycia ludzkiego R oraz warto$¢ ryzyka strat materialnych R4 sg wieksze od wartoSci
ryzyka tolerowanego R dla danego typu straty. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie Srodki ochrony w celu redukcji
ryzyka.

2.13.2 Wybér srodkéw ochrony w celu redukcji ryzyka
Wyniki obliczen ryzyka przy zastosowaniu w obiekcie urzadzenia piorunochronnego LPS klasy IV:

* utrata zycia ludzkiego: R1=1,28E-06 < Rr= 1,00E-05
* utrata ustug publicznych: R2=0,00 < Rr=1,00E-03
* utrata dobr kulturalnych: R3= 0,00 < Rr=1,00E-03
* straty materialne: R4 = 1,07E-04 < Rr= 1,00E-03
Wartosci ryzyka R wszystkich typow strat sg mniejsze niz wartoSci ryzyka tolerowanego Rr dla
poszczegoinych typow strat.
Jako $rodek ochrony w celu redukcji ryzyka wybrano urzadzenie piorunochronne LPS o poziomie ochrony
odgromowej LPL IV,
Instalacja odgromowa w klasie LPS IV musi spetnia¢ nastepujace minimalne parametry:

— wymiar oka sieci zwoddw poziomych: 20m x 20m,

— typowa, preferowana odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi: 20m,
promien toczacej sie kuli r = 60m,

przekréj zwoddw i przewoddw odprowadzajacych: 50mm2,

przekréj tasmy uziemiajacej ze stali ocynkowanej: 90mm?

2.13.3 Odstep izolacyjny
Wyniki obliczer minimalnego odstepu izolacyjnego dla instalacji odgromowej. Obliczenia przyjeto dla
najbardziej niekorzystniejszego elementu, czyli panelu fotowoltaicznego o wysokosci 2 m.

Dane:

ki (dla LPS IV) = 0,04
km (dla powietrza) = 1,0
h=1m

h1=2m
M=05m;12=35m;13=91m;14=3m;15=11m
ke=1

kel =kc=1

kc2 =0,5"ke1 =0,5

kc3 =0,5*ke2 = 0,25
kcd = 0,5"ke3 = 0,125
keh = 0,5%ke4 = 0,0625

Obliczenia:
S>:—;:« (kc = 1l + kel =11 + ke2 =12 + kc3 = 13 + kcd = 14 + kcb = 15)

S> Of‘“* (124 1+0,5+0,5%3,5+0,25+9,1+ 0,125 * 3 + 0,0625 = 11) = 30 ¢cm (0,30 m)

Minimalny odstep izolacyjny wynosi 30 cm.
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2.13.4 Demontaz istniejacej instalac;ji
Nalezy zdemontowac catos¢ istniejacej instalacji odgromowej.

2.13.5 Montaz instalacji odgromowej
Instalacje odgromowa nalezy wykonaé jako sie¢ zwoddw poziomych i pionowych wykonanych drutem FeZn

®8 mm.

Przewody odprowadzajace prowadzi¢ w rurkach sztywnych ®20/4mm, nierozprzestrzeniajacych ptomienia,
samogasnacych, prowadzonych w warstwie termoizolacyjnej budynku. Stosowaé ztacza kontrolne 4-otworowe,
potaczenie drut-bednarka. Ztacza kontrolne ZK zabudowa¢ w skrzynkach elewacyjnych podtynkowych o
wymiarach 140x140x60mm montowanych w warstwie docieplenia budynku na wysokosci 0,5m od poziomu
gruntu. W razie koniecznosci dopuszcza sie umieszczenie ztacz kontrolnych w obudowach do gruntu
200x200x166mm montowanych w obszarze opaski budynku z kostki brukowe;.

Zwody poziome wykona¢ na wspornikach betonowych lub z tworzywa sztucznego mocowanych do pokrycia
dachowego, na obrobkach blacharskich zastosowa¢ wsporniki mocowane do blachy. Wszystkie elementy
budowlane oraz elementy metalowe (kominy, wyciggi, anteny GSM, RTV/SAT, panele fotowoltaiczne, urzadzenia
wentylacyjne itp.) znajdujace sie nad powierzchnig dachu nalezy chroni¢ za pomocg masztéw odgromowych na
podstawach oraz iglic kominowych o odpowiedniej wysoko$ci. Maszty odgromowe oraz iglice kominowe potaczy¢
z najblizszym zwodem poziomym.

Od ztaczy kontrolnych ZK do uziomu otokowego stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4mm. Nalezy
wykona¢ nowy uziom otokowy budynku z bednarki FeZn 30x4mm. Uziom otokowy montowac
w odlegtosci co najmniej 1-2m od budynku na gtebokosci 0,7m. Nalezy stosowa¢ wytgcznie potaczenia spawane.
Miejsca taczen zabezpiecza¢ antykorozyjnie. Na uziomie otokowym w miejscu krzyzowania si¢ z sieciami
zewnetrznymi nalezy natozy¢ rure ochronng typu HD-PE 50/3mm. Rure ochronna na koncach uszczelnié od
przedostawania si¢ wody. Przewody odprowadzajace biegnace poprzecznie do ciggow pieszych montowaé w
rurach ostonowych typu HD-PE 50/3mm. Prace nalezy skoordynowa¢ z wykonaniem opasek odwadniajgcych
wokot budynku oraz pracami termomodernizacyjnymi.

Obliczenia uziomu:
Rezystancja uziomu otokowego:

Ug p L?
=—=—In
I 2nL  1,85d.h

gdzie:

p - rezystywno$¢ gruntu, przyjeto 100 Qm,

L - dugos¢ uziomu, przyjeto 520m,

de — Srednica zastepcza uziomu,

h — gtebokos¢ utozenia uziomu, przyjeto 0,7m,

W przypadku zastosowania bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm:
_ 2b _ 20,03

R

=0,019m
gdzie:
b — szerokos¢ tasmy,

100 5207
R= n
2+m*520 1,85+0,019+0,7

= 0,500
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R < Rgop=10Q - warunek spetniony

W przypadkach, gdy zmierzona rezystancja uziomu bedzie wyzsza od 10Q), stosowaé dodatkowe uziomy
pionowe. Dopuszcza sie stosowanie pionowych uzioméw szpilkowych w celu uzyskania prawidtowej wartosci
rezystanciji uziomu.

Cato¢ instalacji odgromowej wykona¢ zgodnie z rys. E-03, E-03A - E-03D. Do montazu instalacji
odgromowej nalezy stosowaé osprzet posiadajacy aktualne atesty oraz dopuszczony do stosowania
w budownictwie. Po zakoriczeniu robét teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

2.13.6 Pomiary i odbiér instalacji odgromowe)j
Po wykonaniu robét wykona¢ stosowne pomiary instalacji odgromowej oraz sporzadzi¢ metryke

urzadzenia piorunochronnego.

2.14 Instalacja fotowoltaiczna

Dla potrzeb obiektu zaprojektowano zastosowanie odnawialnych Zrodet energii  elekirycznej
w postaci ogniw fotowoltaicznych. Ogniwa fotowoltaiczne zabudowane w postaci paneli 0 mocy nominainej
szczytowej 450Wp bedg zainstalowane na metalowych konstrukcjach na dachu budynku. Do montazu paneli
zostang wykorzystane systemowe konstrukcje dla paneli fotowoltaicznych.

tacznie zaplanowano montaz 64 paneli. Bedg one wspdtpracowaé z inwerterem przetwarzajacym prad staty
200-1000 V DC wytworzony przez ogniwa fotowoltaiczne na prad zmienny 400 V AC / 50 Hz przekazywany do
instalacji odbiorczej poprzez tablice TPV.

W projekcie zaproponowano zastosowanie paneli o mocy 450Wp wspdtpracujacych z przetwornicg DC/AC
przy napieciu 400V. Pofaczenia pradowe pomiedzy koncowymi panelami (zaciski ,+ i )
a przetwornica wykonaé z zastosowaniem kabli solarnych o zwigkszonej odpornosci na zwarcia
i czynniki zewnetrzne (promieniowanie UV i ciepto). Potaczenie przetwornicy z tablica TPV bedzie wykonane
przewodem N2XH-J 5x16mm?, o klasie reakcji na ogien B2ca. Instalacje prowadzi¢ natynkowo w rurze
elektroinstalacyjnej bezhalogenowej RLHF37..

Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z rys. E-00, E-03D oraz E-06.

2.14.1 Charakterystyka instalacji
Na podstawie uzytecznej powierzchni dachu, zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng o mocy

szczytowej 28,80 kWp. Ze wzgledu na fakt Ze moc instalacji nie przekracza mocy przytaczeniowej
obiektu, nie ma potrzeby wystepowania o przytaczenie projektowanej instalacji do sieci energetyczne;.

Prognoza roczna uzysku energii z instalacji fotowoltaicznej o mocy 28,80 kWp wyniesie
ok. 25 000 kWh.

2.14.2 Instalacja fotowoltaiczna
Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 28,80 kWp zostanie wykonana na dachu budynku

w czedci sali sportowej. Jako zrodto energii odnawialnej zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne
mocy 450 Wp.

Moduty PV nalezy potaczy¢ ze sobg w stringi, ktore bedg tworzyty generator stoneczny. Generator
stoneczny zostanie podtgczony do falownika o mocy znamionowej 30kW.

Moduty PV nalezy potaczy¢ ze sobg w odpowiednio w stringi.

Moduty PV cze$ciowo bedg mocowane pod katem 30° od poziomu odniesienia.

W instalacji projektuje sie montaz 64 sztuk optymalizatorow mocy, podigczonych do kazdego z
modutéw fotowoltaicznych. Optymalizatory muszg swymi parametrami odpowiada¢ mocy modutu do
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jakiego zostang dotaczone. Zastosowanie optymalizatorbw mocy umozliwia poza wyeliminowaniem
skutkéw czesciowego zacienienia modutéw danych fancucha takze monitorowanie na poziomie
pojedynczego modutu pracy instalacji fotowoltaiczne;.

2.14.3 Dane modutu fotowoltaicznego PV o mocy 450 Wp:
— Moc w punkcie MPP: 450 Wp

— Maksymalne napiecie ukfadu: 1500 V

— Napiecie w punkcie MMP: 45,6V

— Napiecie obwodu otwartego: 53,1V

— Prad w punkcie MMP: 9,88A

— Prad zwarcia: 10,55A

— Efektywnosc: 21,3%

— Zywotno$¢: przynajmniej 92% mocy po 25 latach (gwarancja producenta)

— Szerokos¢ ogniwa ok. 1026 mm

— Wysokos¢ ogniwa ok. 2063 mm

— Grubos$¢ ogniwa ok. 30 mm

— Waga pojedynczego panelu ok. 23,5kg

— Obcigzenie $niegiem do +5400Pa

— Obcigzenie wiatrem do -2400Pa

— Typ ogniwa solarnego: 144 monokrystalicznych ogniw half-cut” typu ,n” w technologii
krzemowej c-Si

— Pokrywa przednia: Szkfo solarne 3,2mm z powtokg antyrefleksyjng

— Pokrywa tylna: konstrukcja polimerowa o wysokiej odporno$ci

— Rama: aluminium anodowane

— Wspdtczynnik temperaturowy Puax: -0,26%

— Wspotczynnik temperaturowy Uoc: -0,24%

— Wspdtczynnik temperaturowy Isc: 0,04%

2.14.4 Dobor falownika PV

Maksymalna warto$¢ pradu w stringu:

ar
Isetr) = Isc - [1 + (T, — 25) ﬁ]

0,04
10,565 - [1 + (75— 25) —] = 10,76 4
100

gdzie:

Isc(m) — natezenie modutu w temperaturze obliczeniowej (przyjeto 75°C)

Isc — natezenie pradu w warunkach STC podawane w charakterystyce modutu
ar — wspdtczynnik temperaturowy modutu (Isc) w %

Maksymalna warto$¢ napiecia modutu:

Br
UOC‘(Tm:'n] = Upc - [1 + (Tma'n - 25)%
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—0,24
100

53,1 [1 + (—25 —25) ] = 59,47V

gdzie:
Br — wspotczynnik temperaturowy modutu (Uoc) W %
Tmin — temperatura minimalna pracy (przyjeto -25°C)

Dopuszczalna maksymalna ilo§¢ modutéw w stringu:

u 1000
e < Dlmax = _ 16,82
UOC('I‘m;’n] 59,47

n

n =16

max
gdzie:
Uobcmax— maksymalna dopuszczalna warto$¢ napiecia na wejsciu falownika

Minimalna warto$¢ napiecia modutu:

Br
UOC(Tmax] = Upc - [l + (Tmax —25) 100]
—0,24
53,1- [1 + (75— 25) ] =46,73V
100

gdzie:
Br — wspotczynnik temperaturowy modutu (Uoc) W %
Tmax — temperatura maksymalna pracy (przyjeto 75°C)

Dopuszczalna minimalna ilo§¢ modutdéw w stringu:

n.. > UDCstart = 250 — 535
e Uoc (rmax) 46,73 ,

Min =

gdzie:
Uocstart — Napiecie startu falownika

Minimalna warto$¢ napiecia modutu w punkcie MPP:

Br
UMPP(Tma,;:] = Upypp - [1 + (Tax — 25) ﬁ]
—0,24
45,6 [1 + (75— 25) ] =40,13V
100

gdzie:
Br — wspotczynnik temperaturowy modutu (Uoc) W %
Tmax — temperatura maksymalna pracy (przyjeto 75°C)

Dopuszczalna minimalna ilo§¢ modutow w stringu ze wzgledu na MPPT falownika:

u : 460
- = DCminMPP = _ 11,46
UMPP(Tmax] 40,13

n

n =12

min
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gdzie:
Uocminvee — Napiecie minimalne falownika w zakresie MPPT

Maksymalna warto$¢ napiecia modutu w punkcie MPP:

Br
Unpp (T pmin) = Unpp - [1 + (Tin — 25) 100

—0,24
45,6 - [1 + (—25 —25) —] = 5107V
100

gdzie:
Br — wspotczynnik temperaturowy modutu (Uoc) w %
Tmin — temperatura minimalna pracy (przyjeto -25°C)

Dopuszczalna maksymalna ilo§¢ modutdéw w stringu ze wzgledu na MPPT falownika:

UDCm!’n MPP = 850
e UMPP(Tmax] 51,07

n = 16,64

Npax = 16

gdzie:
Ubcminwee — Napiecie maksymaine falownika w zakresie MPPT

Zaprojektowano 5 stringdw paneli PV faczonych szeregowo o liczbie od 12 do 14 w pojedynczym stringu.

Dane falownika (inwertera) 30 kW:
Dane wejsciowe DC
— Maksymalne napigcie pradu statego: 1100 V
— Napiecie startu: 250-500V
— Zakres napiecia MPPT: 460-850V
— Maksymalny prad wejsciowy DC: 2x26A + 2x22A
— Prad zwarcia DC: 40A na kazde MPPT
— Znamionowa moc modutéw PV: 30,6kWp
— Maksymalna moc modutow PV: 44kWp
— Maksymalna moc modutow PV na MPPT: 2x12kWp + 2x10kWp
— llo$¢ MPPT: 4
— Liczba par zaciskow wejsciowych EVO2: 8

— Roztacznik DC: tak
Dane wyjsciowe AC

— Napiecie znamionowe: 400V

— Moc znamionowa: 30kW

— Moc maksymalna: 33kW

— Maksymalne natezenie pradu: 50,1A

— Czestotliwos¢ pradu przemiennego; zakres pracy: 50Hz; 47-53Hz
— Wspdtczynnik mocy: 0-1 programowalne

— THDI: <3%



— Potgczenie AC: 3W+N+PE
Wydajnos¢
— Maksymalna sprawnosc: 98,4%
— Wazona sprawno$¢(EURO): 98,2%
Zabezpieczenia:
— Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg: TAK
— Zabezpieczenie przepieciowe wyjscia: SPD typu I
Dane ogdlne
— Temp. Zakres pracy: -25°C...+60°C
Topologia: beztransformatorowa
Stopien ochrony IP: IP65
Chtodzenie: wentylacja wymuszona
Wymiary: ok. 675 x 591,8 x 227,5 mm

Masa: ok. 50kg
Komunikacja:

— Zintegrowane interfejsy komunikacyjne: Ethernet, WLAN

— Protokdt komunikacji: Modbus TCP SunSpec

— Lokalny interfejs uzytkownika: Diody LED, interfejs
wyswietlacz

2.14.5 Obliczenia systemu PV
Dobor zabezpieczenia pojedynczego stringa:
Prad znamionowy wytacznika:

L4 L _ L PR
1,05 1,3
1,4+ 10,55 2-10,55
——— <, <
1,05 1.3

gdzie:

uzytkownika sieci WEB, aplikacja,

- 14,0741, <1623 4

Isc — natezenie pradu w warunkach STC podawane w charakterystyce modutu

ln — prad znamionowy wytacznika

Dobrano wytacznik nadpradowy dla instalacji PV o pradzie znamionowym 16A.

Spadki napie¢ po stronie DC:
2-Iypp -1

!fI.U% = " 1000}"0

Y Unpp(rypg,) " S 1

2-9,88 - 150
58-40,13-6-14

gdzie:
/- dtugos¢ obwodu szeregu paneli do falownika
¥ — konduktywno$¢ [S*m/mm?] przyjeto 58 dla miedzi
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s — pole przekroju przewodu (w mm?)
n — liczba paneli PV w stringu

Obliczenie wykonano dla najbardziej niekorzystnego wariantu. Spadki napie¢ w czesci statopradowej nie
przekraczajg 3% we wszystkich obwodach.

2.14.6 Mechaniczny montaz paneli fotowoltaicznych
Panele w iloSci 64 szt. zostang zamontowane na systemowych konstrukcjach wsporczych pod

katem 30° od poziomu odniesienia.
Konstrukcje wsporczg pod panele fotowoltaiczne wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz
instrukcjg dostarczong w miejsce wykonania przed konkretnego producenta danego systemu.

2.14.7 Czes¢ DC instalacji fotowoltaicznej
Potaczenia generatora stonecznego do falownikéw zostang zrealizowane za pomocg kabli

dedykowanych dla instalaciji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm2,

Kable taczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne beda mocowane do konstrukcji wsporczej
samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy fgczeniami modutdw PV, a falownikiem bedg
prowadzone po trasach kablowych z korytek siatkowych. Trasy kablowe muszg by¢ odporne na
promieniowanie UV. Przejscia kabli przez dach budynku zostang odpowiednio zabezpieczone przed
mozliwo$cig przenikniecia wody. Nalezy stosowaé przepusty hermetyczne.

Falowniki zostang zainstalowane w poblizu tablicy TPV w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej (pom.
4).

2.14.8 Instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych instalacji fotowoltaicznej
Ochrong odgromowg objete zostang zabudowane na dachu moduty fotowoltaiczne PV. Moduty fotowoltaiczne

PV chronione bedg za pomocg masztow odgromowych metalowych z regulacjg pionu. Maszty potaczy¢ zwodami
poziomymi z drutu FeZn @8mm, ukladanego na wspornikach betonowych lub z tworzywa sztucznego
mocowanych do pokrycia dachowego z papy termozgrzewalnej, do przewoddw odprowadzajacych.

Dodatkowo moduty fotowoltaiczne zostang objete systemem potaczen wyrdwnawczych. Kazdy
modut PV zabudowany na dachu bedzie metalicznie potaczony z konstrukcjg bazowa modutu. Grupy
konstrukcji bazowych modutéw PV zostang potaczone do gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku za
pomocg przewodow HO7Z 6mm? i N2XH 16mm? uktadanych w korytkach kablowych oraz w rurkach
elektroinstalacyjnych bezhalogenowych. Sposdb wykonania instalacji ochrony odgromowej paneli
fotowoltaicznych przedstawiono na rys. E-03D, schemat instalacji potaczen wyrownawczych zostat
przedstawiony na rysunku E-06.

2.14.9 Ochrona przeciwporazeniowa
Falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez dodatkowe

zabezpieczenia po stronie instalacji zmiennopradowej nie sg wymagane.

2.14.10 Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrong przed przepigciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano

stosujgc ochronniki przepieciowe typu 2 (U,=1200V; Uy=4,2kV; 1,=20/40kA)
Kazdy tancuch paneli PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym. Ochronniki
przepieciowe instalacji  fotowoltaicznej  zostang =~ zabudowane na  dachu  budynku
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w skrzynkach hermetycznych IP65 TEH1 — TEH5 majacej odporno$¢ mechaniczng IK09 oraz Il klase
ochronnosci.

2.14.11 Ochrona przeciwpozarowa
W tablicy TPV zainstalowano roztacznik z wyzwalaczem wzrostowym, ktory odtacza wszystkie

obwody elektryczne instalacji fotowoltaicznej od rozdzielni gtéwnej RG. W tablicach TEH1 — TEH5
zamontowa¢ wytaczniki nadpragdowe z wyzwalaczami wzrostowymi i zestykami rozwiernymi. Zestyki
rozwierne stuzg do zwarcia biegundéw fancuchéw paneli fotowoltaicznych w stanie otwartym
wytacznikow i wytgczenia napiecia po stronie DC w razie pozaru. Po zwarciu biegunéw tancuchow
paneli PV, do budynku nie bedzie wprowadzane napiecie z instalacji fotowoltaicznej. Wyzwalacze
wytacznikow nalezy potaczy¢ z gtdwnym wytgcznikiem pradu GWP. W poblizu ztagcza kablowego nalezy
wykona¢ przeciwpozarowy wyfacznik instalacji fotowoltaicznej. Wytacznik oznaczy¢ tabliczkg
,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE/".

W budynku nalezy umiesci¢ tabliczki informujace o wyposazeniu obiektu w instalacje
fotowoltaiczng. Tabliczki umiesci¢ przede wszystkim w poblizu ztgcza kablowego, rozdzielni gtdwnej
RG oraz na frontowej elewacji budynku w miejscu widocznym.

2.14.12 Czes¢ AC instalacji
Tablica TPV zostanie zabudowana w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej. Schemat instalacji

fotowoltaicznej pokazano na rys. E-06, widok i rozmieszczenie aparatéw tablicy TPV na rys. E-06.
Falownik zainstalowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej (pom. 4) i potaczy¢ z rozdzielnicg TPV
AC 0,4 kV za pomocg przewoddéw N2XH-J 5x16mm?.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w dwukierunkowy licznik energii eklektycznej, ktéry zlicza energie
elektryczng wyprodukowang w instalacji PV oraz pobrang z sieci. Rozliczeniu podlega rdznica pomiedzy
energig elektryczng zuzyty i wprowadzong do sieci.
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Przewody i zabezpieczenia spefniajg wymagania norm :
PN-HD 60364-4-41; PN-HD 60364-4-42;
PN-HD 60364-4-43; PN-HD 60364-5-52

Tabela nr 1
DOBOR KABLI | PRZEWODOW ZASILAJACYCH Uklad sieci:
Obwad / Odbiornik Kabel / Przewéd Zabezpieczenie Obaqz'al.nosc'd’{ugotwala Spadek napigcia
Przecigzalnos¢ pradowa
Nr Odcinek Pi Ps | cosg | Moc | llos¢ Is Typ kabla / y T Char lp<In<lz ]p<1,45xz AU | AUdyp | AU<AUgop
obw.[ od Do | | g oot | Bz [ [ przewodu [miQmm? » ' [TAKINE] | [TAKNE] | [% | [% | [TAKINE]

1 RG TPV 30,00 30,00 093] Pi | 3 46,56 5x N2XH-J 1x 56 XLP0O | WT TAK TAK 0,21 30 TAK
2 TPV Falownik 30,00 30,00 093] Pi | 3 46,56 N2XH-J 5x 56 S203 B TAK TAK 0,21 30 TAK




2.15 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Projektowane moduty fotowoltaiczne zostang objete systemem potaczen wyréwnawczych. Kazdy modut PV
zabudowany na dachu bedzie metalicznie potaczony z konstrukcja bazowg modutu. Grupy konstrukcji bazowych
modutéw PV zostang potaczone do gtdwnej szyny wyréwnawczej budynku za pomocg przewoddéw HO7Z 6mm?
i N2XH 16mm? uktadanych w korytkach kablowych oraz w rurkach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych.

Dodatkowo systemem potaczen wyrownawczych nalezy objaé projektowane korytka kablowe. Przewod
doprowadzi¢ do gtownej szyny wyrdwnawczej GSW zlokalizowanej w RG.

2.16 Ochrona przeciwpozarowa

Zaprojektowane instalacje elektryczne nie stwarzajg w warunkach normainej pracy zagrozenia pozarowego.

Przewody i kable elekiryczne wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej zespotami kablowymi, stosowane
w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, beda zapewniaC
ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania
urzadzenia.

Ocena zespotow kablowych w zakresie ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu,
z uwzglednieniem rodzaju podtoza i przewidywanego sposobu mocowania do niego, wykona¢ zgodnie
z warunkami okreslonymi w Polskiej Normie dotyczacej badania odpornosci ogniowe;.

Przewody i kable elektryczne w obwodach urzadzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej majg posiadac
klase PH odpowiedni do czasu wymaganego do dziatania tych  urzadzen, zgodnie
z wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej metody badan palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.

Zespoly kablowe nalezy wykonaé, aby w wymaganym czasie, 0 ktérym mowa powyzej, nie nastapita przerwa
w dostawie energii elekirycznej lub przekazie sygnatu spowodowana oddziatywaniami elementéw budynku lub
wyposazenia.

Przejscia instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczy¢ do klasy
odpornosci ogniowej El przegréd oddzielenia przeciwpozarowego.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla
ktorych wymagana klasa odpornoéci ogniowej jest nie nizsza niz E | 60 lub R E | 60,
a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej El rownej
klasie odpornosci ogniowej $cian i stropow tego pomieszczenia.

2.17 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowa przed dotykiem bezposrednim zapewni:
» izolacja cze$ci czynnych obwoddw,
e uniemozliwienie  bezposredniego  dostepu  do  urzadzen  elekirycznych  osobom
nieupowaznionym,
»  odpowiednie oznaczenia i opisy na zainstalowanych tablicach rozdzielczych.
Ochrone dodatkowa przed dotykiem po$rednim powodujgcg samoczynne szybkie wytaczenie zapewnia;
* wylgczniki instalacyjne nadmiarowo — pradowe,
» wylgczniki réznicowo — pragdowe o Al = 30 mA.

2.18 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi

Z uwagi na mozliwos¢ wystapienia zredukowanych przepie¢ atmosferycznych i przepieC taczeniowych
nowoprojektowane rozdzielnice posiadajg ograniczniki przepie¢ typu 1 o poziomie ochrony <2,5 kV.
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219 Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Aparatura rozdzielcza i manewrowa zostata tak dobrana, aby najwyzsza temperatura ich dostepnych

elementéw nie przekroczyta wartosci dopuszczalnych w warunkach normalinej pracy.

2.20 Pomiary i odbidr instalacji elektrycznej.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy dokonaé sprawdzenia odbiorczego zgodnie z normg

PN-HD 60364-6 oraz przeprowadzi¢ badania natezenia oSwietlenia zgodnie z normg PN-EN 12464-1.

W ramach sprawdzenia odbiorczego wykona¢ nastepujace ogledziny oraz préby i pomiary instalacji

elektrycznych i wyposazenia:

2.21

34

»  Ogledziny
sprawdzenie prawidtowo$ci zastosowanych srodkéw ochrony przeciwporazeniowej,
sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych budowlanych srodkéw ochrony przeciwpozarowe,
sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow i ich zabezpieczeh z uwagi na obcigzalnos¢ pradowy i
spadek napiecia,
sprawdzenie prawidtowosci doboru i nastawienia urzadzehn monitorujacych i sygnalizacyjnych,
sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia urzadzen odtaczajgcych i tacznikow,
sprawdzenie prawidtowo$ci doboru urzadzen i Srodkéw ochrony do spodziewanych narazen
Srodowiskowych,
sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,
sprawdzenie prawidlowego i kompletnego oznaczenia obwodéw, aparatéw zabezpieczajgcych,
tacznikéw, zaciskéw itp.,
sprawdzenie poprawnos$ci potaczen przewodow,
sprawdzenie obecno$ci i poprawnosci pofaczen przewoddw ochronnych, przewoddw potaczen
wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych, przewoddw uziemiajacych,
sprawdzenie prawidtowego i wymaganego umieszczenia schematdw, napiséw ostrzegawczych lub
innych podobnych informacji,
sprawdzenie dostepu do urzadzen umozliwiajacego ich wygodng obstuge i konserwacie,
»  Proby i pomiary
pomiar ciggtosci przewodow ochronnych i potaczen wyréwnawczych,
pomiar rezystancji kabli i przewoddw,
pomiar rezystancii izolacji instalacji elektrycznej,
sprawdzenie ochrony poprzez separacje obwoddw,
pomiar impedancji petli zwarciowe;j,
sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,
sprawdzenie biegunowosci i kolejnosci faz,
sprawdzenie spadku napiecia,
wykonanie préb funkcjonalnych i operacyjnych.

Wytyczne budowlane

2.21.1 Wycinanie bruzd
Bruzdy mozna wykonaé recznie i mechanicznie.

Bruzdy nalezy dostosowaC do  Srednicy przewoddw, kanatdw  kablowych i rur
z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Zabrania sig wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.
Zabrania sie wykonywania bruzd, przebi¢ i przepustdw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.



— Przy przejsciach z jednaj strony Sciany na drugq lub ze $ciany na strop caly przewéd powinien byé
pokryty tynkiem.

— Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby przewod mozna byto wyginaé fagodnym
tukiem.

— Zabrania sie wykonywania bruzd w ozdobnych elementach budynku.

2.21.2 Wykonanie przebié¢
— Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodoéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
— Zabrania sie wykonywania przebic i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.
— Zabrania sie wykonywania przebi¢ w ozdobnych elementach budynku.

2.21.3 Zaprawianie bruzd i przebié
— Po utozeniu przewoddw kanatdw i rur i odbiorze robét zanikajacych bruzdy zaprawic tynkiem.
— Naprawe tynkéw wykona¢ zaprawg cementowo-wapienng kl.5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc
powinna by¢ gtadka.

2.22 Uwagi koricowe

Catos¢ robot wykonac zgodnie z projektem i przepisami PN, BHP i Prawa Budowlanego.

W kwestiach spornych dotyczacych budowy instalacji wykonawca zasiegnie opinii gtéwnego projektanta,
inspektora nadzoru, a tam, gdzie konieczne - Inwestora.

Sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.

Po zakonfczeniu wiw robét - zgtosic i przeprowadzi¢ odpowiednie odbiory techniczne.

Wszelkie stosowane urzadzenia i osprzet elektryczny muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa
i aktualne atesty oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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3 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Nazwa zamierzenia Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Ptk. Bronistawy
budowlanego: Wystouchowej z Szabatowskich w Cieszanowie

Adres obiektu budowlanego:
ul. Mickiewicza 73; 37-611 Cieszandw
Dz. Nr 72/2i 72/3; obreb Nowe Sioto 0007
Id. Dz. 180902_5.0007

Inwestor: Gmina Cieszanéw
ul. Rynek 1; 37-611 Cieszandw

Jednostka projektowa: BMP PROJEKT mgr inz. arch. Barttomiej Pawetczuk
ul. Wojciechowska 5a, lok. 21A
20-704 Lublin
Projektanci:
Imie i Nazwisko Nr upr. bud. Specjalnos¢ Data Podpis
mgrinz. - LUB/0207/PWBE/21 | Elektryczna 2023-09
Piotr Wojtowicz

Lublin, wrzesien 2023 r
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3.1 Czes¢ opisowa do informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

3.1.1 Podstawa opracowania
— Umowa z Zamawiajacym.
—  Obowigzujace Dzienniki Ustaw i Normy.
— Materiaty archiwalne.
—  Dokumentacja fotograficzna.
— Inwentaryzacja.
—  Wytyczne technologii.

3.1.2 Dane o inwestycji

Nazwa zamierzenia Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Ptk. Bronistawy
budowlanego: Wystouchowej z Szabatowskich w Cieszanowie

Adres obiektu budowlanego: ul. Mickiewicza 73; 37-611 Cieszanow
Dz. Nr 72/2 i 72/3; obreb Nowe Sioto 0007
Id. Dz. 180902_5.0007

Inwestor: Gmina Cieszandw
ul. Rynek 1; 37-611 Cieszandw

3.1.3 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest ,Termomodernizacja budynku Szkoly Podstawowej im. Ptk. Bronistawy

Wystouchowej z Szabatowskich w Cieszanowie”.

3.1.4 Zakres opracowania
W ramach ,Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Ptk. Bronistawy Wystouchowej z
Szabatowskich w Cieszanowie” przewidziane sg nastepujgce roboty budowlane branzy elektryczne;j:
- demontaz istniejacych opraw o$wietlenia podstawowego,
- demontaz istniejgcych opraw o$wietlenia zewnetrznego zamontowanego na elewacji budynku,
- demontaz istniejacej instalacji uziemienia oraz odgromowej,
- demontaz oraz ponowny montaz kamer zewnetrznych monitoringu wizyjnego CCTV,
- wymiana istniejacego gtéwnego wytacznika pradu GWP,
- wymiana istniejacego WLZ,
- montaz opraw o$wietlenia z zastosowaniem energooszczednych opraw ze zrodtami LED,
- zasilanie elektryczne na potrzeby instalacji sanitarnych,
- montaz rozdzielnicy na potrzeby pomp ciepta (rozdzielnica RPC),
- wykonanie instalacji uziemienia oraz odgromowej,
- wykonanie instalacji fotowoltaicznej.

3.1.5 Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Istniejace elementy zagospodarowania terenu

Do istniejacych elementéw zagospodarowania przedmiotowego terenu, ktdre mogq stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas wykonywania robot budowlanych nalezy zaliczyc:
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— Elementy infrastruktury technicznej na terenie dziatki (w szczegdlnosci instalacja
elektroenergetyczna i gazowa),

3.1.6 Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robét budowlanych okres$lajacych skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystepowania

— prowadzenie prac w wykopach,

— zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym,

— sttuczeniem,

— skaleczeniem,

— poparzeniem,

— praca na wysokosci przy montazu instalaciji,

— praca przy uzyciu elektronarzedzi i sprzetu zmechanizowanego,

3.1.7 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robét szczegodlnie niebezpiecznych

Do prowadzenia prac budowlanych nalezy zatrudni¢ wytgcznie pracownikéw, posiadajacych wymagane
okresowe szkolenia w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. Szkolenia te winny przeprowadza¢ wtasciwe
stuzby BHP. Obowigzek ten cigzy na pracodawcy zatrudniajgcym pracownika.

Przed skierowaniem pracownika na miejsce pracy na terenie budowy nalezy przeprowadzi¢ szkolenie
stanowiskowe, z oméwieniem szczegdlnych zagrozen wystepujacych przy wykonywaniu konkretnych robét.
Obowigzek zapewnienia szkolenia spoczywa na kierowniku budowy.

W przypadku pracy przy urzadzeniach elektrycznych procedury okre$lajace zasady bezpiecznej pracy
z urzadzeniem zawarte sg w przepisach eksploatacji i bezpiecznej pracy— ich stosowanie jest wymagane przez
pracownikéw posiadajacych zaswiadczenia kwalifikacyjne SEP. Kazde przedsiebiorstwo wykonawcze ma
obowigzek posiadac i stosowac instrukcje wykonywania prac zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa.

3.1.8 Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Prace przy czynnych urzadzeniach energetycznych wykonywaé po zgtoszeniu w zaktadowej Dyspozycii
Ruchu Rejonu Energetycznego Radzyn Podlaski oraz po dopuszczeniu wykonawcy do prac zgodnie
z obowigzujacymi procedurami w Rejonie Energetycznym Radzyn Podlaski.

Roboty montazowe musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912). W szczegoInosci nalezy zwrdci¢ uwage
na:

— poprawne przygotowanie, zabezpieczenie i oznakowanie miejsca pracy,

— wylaczenie urzadzen, przy ktérych beda wykonywane prace,

— uniemozliwienie dokonania zmian Srodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby nieupowaznione,

— wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,

— zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajacych aktualne $wiadectwa i oznaczenia préb
okresowych w zakresie okreslonym w polskich normach i dokumentacji producenta,

— sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio przed jego uzyciem,

— sprawdzenie poprawnosci wykonania przerw izolacyjnych w obwodach wytgczanych spod napiecia,
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zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zataczeniem napiecia,

sprawdzenie braku napiecia w wytaczonym obwodzie,

uziemienie wytaczonego obwodu.

Prace powinny by¢ wykonane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno zawieraé:

zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonania prac,

$rodki i warunki bezpiecznego wykonania pracy,

liczbe pracownikéw skierowanych do pracy,

dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za organizacje
i wykonanie pracy, petnigcych funkcje: koordynujacego, dopuszczajacego, kierownika robot,

planowane przerwy w pracy.

Prace rozruchowe, proby techniczne urzadzen i instalacji powinny byé prowadzone zgodnie

z wymaganiami polskich norm, obowigzujacych przepisdw, instrukciji eksploatacji oraz wytycznych Inwestora.
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4 CZESC RYSUNKOWA - PROJEKT TECHNICZNY, BRANZA ELEKTRYCZNA

41 Spis Rysunkow

Numer Nazwa rysunku Skala Format rysunku
rysunku rysunku
E-00 | Gtéwny schemat zasilania bls 297 x 420 mm
E-01 Rzut parteru — instalacja oSwietlenia 1:200 594 x 900 mm
E-01A | Rzut parteru (CZESC A) - instalacja o$wietlenia 1:100 297 x 700 mm
E-01B | Rzut parteru (CZESC B) - instalacja o$wietlenia 1:100 594 x 900 mm
E-01C | Rzut parteru (CZESC C) - instalacja o$wietlenia 1:100 297 x 800 mm
E-01D | Rzut parteru (CZESC D) - instalacja o$wietlenia 1:100 594 x 700 mm
E-02 | Rzut antresoli — instalacja o$wietlenia 1:100 594 x 600 mm
E-03 Rzut dachu - instalacja odgromowa, fotowoltaiczna 1:100 841 x 1700 mm
E-03A | Rzut dachu (CZESC A) - instalacja odgromowa 1:100 297 x 700 mm
E-03B | Rzut dachu (CZESC B) - instalacja odgromowa 1:100 594 x 900 mm
E-03C | Rzut dachu (CZESC C) - instalacja odgromowa 1:100 297 x 800 mm
E-03D | Rzut dachu (CZESC D) - instalacja odgromowa 1:100 594 x 700 mm
E-04 | Rzut parteru (CZESC D) - trasy WLZ 1:100 594 x 700 mm
E-05 Rzut antresoli — trasy okablowania PV 1:100 594 x 600 mm
E-06 | Schemat instalacji fotowoltaicznej oraz widok rozdzielnicy TPV bls 297 x 700 mm
E-07 | Schemati widok rozdzielnicy RPC bls 297 x 700 mm
E-08 | Schemat potaczen wyrdwnawczych bls 297 x 420 mm
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